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IRRIGACAO POR CAPILARIDADE: Uma alternativa sustentavel de producéo agricola
para o Semiarido Brasileiro.
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Resumo

Historicamente, o semiarido brasileiro apresenta baixos niveis de precipitacdo, sendo a regiao
central da Paraiba, onde esta localizado o municipio de Esperanga, a regido de menor precipitacdo
anual. Considerando esse contexto de grave escassez hidrica, técnicas mais eficientes de irrigacéo
localizada, com baixo consumo de agua, podem contribuir significativamente para viabilizar a
producdo de agricultores familiares na regido. Nesse sentido, o objetivo deste trabalho é o
desenvolvimento um sistema simplificado de irrigacdo localizada por capilaridade, utilizando
residuos plasticos e da industria téxtil, adequado as caracteristicas dos municipios do semiarido,
para aplicacdo na producdo de mudas, em hortas organicas e no cultivo de frutiferas, por agricultores
familiares desta regido. Assim, foi realizada a construcdo de seis canteiros, trés impermeabilizados
com uma manta plastica (com 20 micras de espessura) e trés permeaveis, sendo todos cobertos com
uma mistura de terra e adubo com uma camada de aproximadamente 15 cm. No interior dos
canteiros foram colocados dois tubos de PVC perfurados, sendo estes cobertos por uma malha de
tecido que servird com meio exsudante para ampliagdo da umidificacdo do solo, de sua area de
cobertura capilar, e consequentemente das raizes das plantas. A manutencgdo de agua nos canteiros
permeabilizados aparentemente resulta num crescimento mais rapido das mudas. Por fim, esta sendo
desenvolvido um sistema de automacdo, onde a operacdo dos canteiros podera ser realizada tanto
em modo manual, com a irrigacdo sendo realizada por meio da gravidade, como também de forma
automatizada, de acordo com a medicdo da umidade do solo.
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INTRODUQAO

O Semiarido Brasileiro (SAB) teve sua area de abrangéncia atualizada em 2021 pela
SUDENE - Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste (SUDENE, 2021), sendo
ampliada de 1.182.697 km? (com 1262 municipios) para 1.318.750 km? (com 1427
municipios). Nessa nova formatacdo, apresentada na Figura 01, além dos estados de
Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhdo, Minas Gerais, Paraiba, Pernambuco, Piaui, Rio Grande
do Norte e Sergipe, no SAB também foi incluido o estado do Espirito Santo, resultando

numa area de abrangéncia de mais de 12% do territdrio brasileiro.
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DELIMITAGCAO DO SEMIARIDO 2021

Figura 01: Delimitacdo do Semiarido brasileiro. Fonte: SUDENE, 2021.

O municipio de Esperanca, localizado no agreste paraibano, por estar inserido no
semidrido brasileiro, apresenta baixos indices de precipitacdo pluvial, e, além disso, carece

de reservatérios mananciais para armazenamento de agua e de politicas publicas que
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favorecam a sua transposicdo/distribuicdo. O problema da escassez hidrica é um fator que
prejudica a populacdo local que vive quase exclusivamente da agricultura familiar, sendo
assim, um recurso indispensavel para o desenvolvimento socioeconémico e alimentar da
regiao.

Na Figura 02 é apresentada, graficamente, a precipitacdo anual acumulada de
janeiro a maio de 2018 no Estado da Paraiba. Embora 2018 tenha sido um ano atipico, com
precipitagdes anuais acima da média, depois de 6 anos de seca intensa, o grafico mostra que
a regido de menor precipitacdo anual, historicamente, é a regido central da Paraiba, que
coincide, em grande parte, com a 3* Regido Geoadministrativa onde esta localizado o
municipio de Esperanca.
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Figura 02: Precipitacdo anual acumulada na Paraiba (jan/mai 2018). Fonte: AESA/PB (2018).

Assim, os problemas existentes no semiarido séo potencializados na regido objeto
deste projeto, o que justifica sua execucdo, uma vez que é representativo do bioma e da
situacdo de escassez hidrica do semiérido como um todo.

Fica evidente, portanto, que neste contexto de grave escassez hidrica, técnicas mais
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eficientes de irrigacdo localizada, com baixo consumo de agua, podem contribuir
significativamente para viabilizar a producdo de agricultores familiares na regido, com
consequente aumento da renda e da qualidade de vida desta populacdo. A sustentabilidade
deste trabalho caracteriza-se pelo uso eficiente da agua com a construcdo de um sistema
capilar com auxilio de residuos da industria de vestuario.

A partir dos trabalhos de Braga & Calgaro (2010), Carvalho (2013), Coelho et al.
(2012), Frizzone (2015b) e Testetzlaf (2014), foi elaborado o quadro da Figura 03, com um

resumo dos meétodos de irrigacdo mais utilizados em todo o mundo.
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Figura 03: Quadro resumo dos métodos de irrigacdo. Fonte: Elaborado a partir de Braga &
Calgaro (2010), Carvalho (2013), Coelho et al. (2012), Frizzone (2015b) e Testetzlaf (2014).

Dentre os métodos apresentados na Figura 03, a irrigacéo localizada, especialmente
0 gotejamento superficial, esta apresentando um crescimento significativo no semiarido
brasileiro. O centro de pesquisa da Embrapa Semiarido, localizado em Petrolina (PE), tem
realizado diversos estudos para otimizacao da irrigacdo nesta regido, incluindo estudos com
gotejamento e microaspersdao (EMBRAPA, 2018).

Nesse sentido, o objetivo deste trabalho é o desenvolvimento um sistema
simplificado de irrigacdo localizada por capilaridade, utilizando residuos da industria téxtil,
adequado as caracteristicas dos municipios do semiarido, para aplicacdo na producao de

mudas, em hortas organicas e no cultivo de frutiferas, por agricultores familiares desta
regido.
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M ETODOLOGIA

Para realizacdo deste trabalho foram seguidas as seguintes etapas metodoldgicas:
1. Revisdo bibliogréfica:

e Métodos de irrigacdo, de forma mais especificada na irrigacdo por
capilaridade;

e Reutilizacdo de plasticos reciclaveis (garrafées de agua mineral vencidos) e
outros residuos oriundos de industrias téxteis (fibras naturais e/ou sintéticas)
para confecgéo de tubos capilares e fitas exsudantes;

e Automacdo de sistemas de irrigacdo, utilizando apenas a gravidade e
registros simples para controle manual na agricultura familiar.

2. Implementacéo:

Projeto e montagem dos canteiros;
e Projeto e montagem dos sistemas de irrigacao por capilaridade;
e Projeto e implementacdo do uso da forga da gravidade e simplificacdo e
barateamento do sistema;
e Instalacdo de sensores e instrumentos de automacéo
e Andlise da operacédo do sistema.
A montagem do sistema, assim como sua operacao, foi realizada nas dependéncias

do IFPB — Campus Esperanca.

R ESULTADOSE D ISCUSSAO

Para poder realizar a comparacdo e analise de alguns métodos e irrigacdo por
capilaridade foram construidos seis canteiros no IFPB — Campus Esperanca. Na Figura 04
é apresentado o croqui utilizado para construgdo dos canteiros, com seus principais
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elementos. Cada canteiro tem 20 m? (2m x 10m). Para delimitar a area dos canteiros foram
utilizados blocos de tijolos com 8 furos.

No interior dos canteiros foram colocados dois tubos de PVC perfurados, sendo
estes cobertos por uma malha de tecido que servird com meio exsudante para ampliacdo da
umidificacdo do solo, de sua area de cobertura capilar, e consequentemente das raizes das
plantas. Trés desses canteiros possuem uma manta plastica (20 micras de espessura)
impermeabilizante que torna o sistema fechado, enquanto os outros trés canteiros sao

permeaveis (sem manta plastica).

&

o < 10m >

s

529 A

O q

85
Garrafdo L Canos PVC perfurados 2m
20 litros I e cobertos com tecido

oJisjues

ownxoid o eled

Figura 04: Croqui dos canteiros. Fonte: Autoria prépria.

A alimentacdo de agua foi realizada pela interligacéo de tubos de PVC, oriundos de
uma caixa d’agua, conectados a um garrafao de 20 litros para cada canteiro, conforme
apresentado na Figura 05. Do garrafdo segue uma mangueira para alimentar os tubos
perfurados dentro do canteiro. Com essa estrutura é possivel verificar o consumo de agua

de cada canteiro pela analise visual do nivel de agua no garraféo.
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Figura 05: Detalhe do garrafdo para alimenta¢do dos canteiros. Fonte: Autoria propria.

Ap0s a construcdo dos canteiros, foi colocado uma mistura de terra e adubo com
uma camada de aproximadamente 15 cm. O referido adubo, € uma mistura de dois tipos de
composto organicos, sendo um proveniente da trituracdo de cocos de lanchonetes e outro

elaborado a partir de podas de arvores e enriquecido com esterco bovino a 15%.

Figura 06: Construgdo dos canteiros. Fonte: Autoria propria.
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Para realizarmos uma analise da perda de agua para o solo, os canteiros foram
separados em dois conjuntos: no primeiro conjunto, a mistura de adubo e terra foi colocada
sobre a terra nua, isto €, diretamente sobre o solo; j& no segundo conjunto, foi colocada uma
manta impermeéavel, com o intuito de evitar que a &gua no canteiro escoe pelo solo. Anélises
preliminares, conforme esperado, indicam um melhor desempenho para 0s canteiros
permeabilizados, uma vez que a agua permanece mais tempo, permitindo uma maior
captacdo por parte das raizes. Na Figura 06 é apresentada a disponibilizagdo dos seis
canteiros construidos.

No momento, o projeto encontra-se na fase de automacéao dos canteiros. O sistema
de automacao é baseado na liberagdo de agua para o canteiro, a partir de um limiar minimo
de humidade do solo. Um sensor de humidade (higrémetro) utiliza uma sonda resistiva
responsavel pela medicao da resisténcia do solo: quanto mais umido, menor a resisténcia,
guanto mais seco, maior a resisténcia. O sinal do sensor sera lido pelo microcontrolador
(NodeMCU), caso a humidade do solo esteja baixa, o relé é acionado para liberar a valvula
e deixar a dgua escoar do garrafdo para o canteiro, caso esteja alta, o relé é desligado,
impedindo o fluxo de agua pela vélvula. Na Figura 07 é apresentado o diagrama

esquematico do sistema de automacéo.
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Figura 07: Diagrama esquematico para automagao de um canteiro. Fonte: Autoria propria.
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No sistema de automagao também foi incluido um sensor de temperatura DS18B20,
que fard o monitoramento da temperatura ambiente, e um display para mostrar informacdes
gerais do sistema (data, hora, valor da umidade do solo, entre outros). De forma geral, 0s
custos envolvidos na montagem do sistema de automacéo foram de aproximadamente R$
200,00, para cada canteiro.

Com a utilizacdo do sistema de automacdo, a operacdo dos canteiros podera ser
realizada tanto em modo manual, com a irrigacdo sendo realizada por meio da gravidade,

como também de forma automatizada, de acordo com a umidade do solo.

CONSIDERAQC)ES FINAIS

Neste trabalho foi iniciado o projeto e montagem de um sistema com seis canteiros,
sendo trés canteiros permedveis e trés impermeéaveis utilizando irrigacéo por capilaridade
localizada e uso inteligente da agua.

O sistema estd sendo automatizado com instalacdo de sensores de umidade e de
valvulas que fardo a liberacdo da agua necessaria para a producéo das hortalicas, no modo
de operacgdo automatizado, ou por gravidade, no modo de operagcdo manual.

Em todos os canteiros foram utilizados plasticos e residuos da indudstria do vestuario
visando o aumento do bulbo capilar de irrigacdo e captacdo de agua pelas raizes das

hortalicas e frutiferas organicas.
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